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La enseñanza de ondas electromagnéticas (OEM) y óptica es dejado de lado en la 
educación secundaria por la ausencia de motivación y experimentos que puedan 
realizarse bajo la hipótesis de que los equipos y materiales deben de ser 
importados y fuera de presupuesto.
Este trabajo es una evaluación de tres sensores de luz: Fotoceldas,
Fotorresistencia y  diodos  para el desarrollo de experimentos cuantitativos en el 
área de fotometría, óptica física y química analítica así como medidas relativas de 
tiempos y posición.
Se evaluó su linealidad y sensibilidad, teniendo como criterio principal la 
reproducibilidad en colegios y su aplicación en nuevas experiencias. 

Se construyó un dispositivo para variar la intensidad de luz usando dos 
polarizadores y la Ley de Malus. El dispositivo fue construido usando 2 cajas de 
discos compactos (CD) y 5 CDs en desuso.  La medición del ángulo se realizó 
mediante un goniómetro de papel pegado a un CD. 
Los otros CD sirvieron como marco para los polarizadores, mientras que la caja 
sirvió como base centrada para girar los polarizadores. La medición de la 
respuesta del sensor se hizo con multímetros. La fuente de energía era una 
batería de 9 V.  Las fuentes luminosas eran de diversos colores.  Se tomó  el voltaje 
de salida en función al ángulo girado. En el caso de la fotorresistencia, se utilizó 
dos multímetros.
Todos los elementos fueron pintados con pintura negra mate.

Es posible construir sensores para experimentos cuantitativos tales como Malus, 
Brewster, Lambert-Beer, Fotometría, Sensores de sombra usando una fotocelda. Y 
experimentos como Interferencia de doble rendija, Difracción, Fraunhofer, Fresnel, 
Barreras de luz, usando fotorresistencia.
En el caso del diodo, que es el que se utilizará para la construcción de un elipsómetro1, 
se requiere de equipo electrónico adicional. El costo de los sensores son de S/. 3 para 
fotoceldas y S/.1 para fotorresistencias. No se ha evaluado su respuesta temporal, 
para experimentos como velocidad de la luz y análisis de reacciones. 

1. Aplicación pendiente del  trabajo hecho en el XXV Simposio Peruano de Física.
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RESULTADOS

Se presenta la gráfica típica del voltaje vs ángulo para 540° en pasos de 10°.
Se linealiza la gráfica y se presenta el voltaje vs cos2 θ , la ecuación de ajuste con su 
parámetro R, para los 3 sensores. 

CONCLUSIONES
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